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Verf ahren zur Erhohung der Hydrophilitat 
von Fasermaterialien oder daraus 
bergestellten Produkten 



Die Erf indung betrif f t ein Verf abren zur Erbobung der 
Hydropbilitat von Fasermaterialien oder daraus bergestellten 
Produkten durcb Ausbildung von aktiven Zentren auf dem zu be- 
bandelnden Material oder Produkt, Pfropfung in der Losung. 
eines Acrylgruppen entbaltenden Monomers bei Temperaturen 
unter 1OO°0 und Wascben des so erbaltenen Produktes. 

Es ist bekannt, daB die Eigenscbaften der nativen, regene- 
rierten oder synthetiscben makromolekularen Stoffe durcb 
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Pfropfung geandert werden konnen. Dieser Vorgang wird im all- 
gemeinen in der Weise dur chgef xihr t , daB an das zu pfropfende 
Makromolekiil 1 oder mehrere Monomere beziehungsweise gegebenen- 
f alls Oligomere oder Polymere von entsprechendem Zustand ge- 
kuppelt werden. 

tJbliclierweise wurde der Pfropfvorgang in erster Linie 
durcli chemische Eeagenzien oder durch Bestrahlung initiiert 
beziehungsweise eingeleitet. 

Es ist auch bekannt, daB die Initiierung gleichzeitig mit 
der Pfropfung oder vor der Pfropfung durchgefiihrt werden kann. 
Im letzteren Falle wird im allgemeinen der eine der am Pfropf- 
vorgang zu beteiligenden Bestandteile der initiierenden Wir- 
kung unterworf en. 

Die Pfropfung kann sowohl in homogenem als auch in hetero- 
genem System durchgefiihrt werden. In homogenem System, wenn 
beispielsweise sowohl die zu pfropf enden als auch die zu 
kuppelnden Bestandteile in fliissiger Phase vorliegen, konnen 
Pfropfprodukte gleichmaBiger Qualitat erhalten werden. Bei 
der Pfropf xmg in heterogener Phase , wenn beispielsweise das 
zu pfropfende Material in fester Phase, wahrend der zu kuppeln- 
de Bestandteil in fliissiger Phase oder Gasphase vorliegt, 
bildet sich das Pfropf copolymer im allgemeinen nur auf der 
Oberflache des zu pfropf enden Bestandteiles. Sollte eine 
Umpfropfung durchgefiihrt werden, dann wird der f este Bestand- 
teil im allgemeinen in den gequollenen Zustand gebracht. 

Der Pfropfvorgang kann als eine spezielle Art der 
Copolymerisation angesehen werden, wahrend deren Durchfiihrung 
ein Copolymer entsteht, das den auf gepfropf ten Bestandteil 
beziehungsweise die auf gepfropf ten Bestandteile nicht in 
seiner Grundkette, sondern als Abzweigungen oder Kettenenden- 
erganzungen enthalt. Es entstehen auch mehr oder weniger 
Homopolymere als nicht erwiinschte Nebenprodukte der Pfropfung. 
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Es xst bekannt, daB nach der Vermeidung der Entstehung von 
Homopolymeren getrachtet werden muB, damit die Pfropfung 
technisch beziehungsweise industriell durchfuhrbar ist (MelliaM 
Textxlberichte, 49_, 99 [1968]). Uieiiiand 

Wie oben erwahnt wurde, ist der Zweck der Pfropfung 

HIT neUSn VOrteilhaf te » Eigenschaften beziehungs- 
wexse dxe Verminderung oder Beseitigung von vorhandenen nacb- 
texlxgen Exgenschaften. So sind- Verf abren zur Veranderung oder 

llZZf^t T HaftfMMgkeit > "etterbeetandigfceit, Wider- 
standsf abxgke.t gegen Mxkroorganismen, Earbbarkeit, Hydro- 
pbxlxtat, Hydropbobitat, Oleophilitat oder Oleopbobitat der 
zu pfpopfenden Substanz bekannt. Ein bekanntes Verfabren zur 
Erbobung der hydropbilen Eigenschaf ten bestebt darin, daB ein 
Monomer it bydrophilen Exgenschaften durob Pfropfung an die 

?tZT*T*t SUtStanZ bezie ^s W eise den zu pfropfenden Be- 
standtexl gekuppelt wird. Ein Nachteil dieses bekannten Ver- 
fabrens bestebt im Auftreten der sogenannten "Gelerscbeinung". 
Das Wesen dxeser Erscbeinung bestebt, wie es auf Seite19 ff 
des Buches "Fibres from Synthetic Polymers" von R. Hill 
(Elsevier Publisbing Co., Amsterdam - Houston - New York - 
- London) beschrieben ist, darin, daB sicb die Viskositat der 
Losung mxt f ortscnreitender Polymerisation erhont und dx! 
Losung schlieBlich soger aucb fest wird; bei der sobnellen 
Erbobung der Viskositat nimmt auob die Geschwindigkeit der 
Polymerxsation zu, weil die Abbrucbreaktion zuruckgedrangt 

tret! T n\ n±mt Ee ^-- S esobwindigkeit beim luf- 
treten des Geleffektes aucb wahrend einer beterogenen Poly- 
merxsatxon zu. Die Erbobung der Viskositat verhindert die 
Eeaktxon zwxschen den groBen Molekiilen inf olge der Hinderung 
der Bewegung der Molekiile, die Erbobung der Viskositat be- 
exnfluBt d edoch die Beaktionsfahigkeit der Monomers nxedrigen 
Molekulargewicbtes nicbt, weil die Diffusion dxeser MoLmT 
durcb die Viskositabserbobung nicbt gebemmt wird 
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Die britische Patentschrif t 809 838 bezieht sich auf 
die Durchfuhrung von mit Hilfe von vorheriger Bestrahlung 
initiierten Pfropfungen. Im Beispiel 5 dieser Patentschrif t 
ist erwahnt, daB beim Auf pf ropf en von Acrylamid die Viskositat 
der Losung infolge der Bildung von Polyacrylamid stark zu- 
nimmt, wodurch das Aufpfropfen von Acrylamid auf Polyathylen 
nachteilig beeinfluBt wird. Beispiel 8 bezieht sich auf die 
Pfropfung von Celluloseacetat mit Acrylamid; das dort ent- 
standene Polyacrylamid wird vom Pfropfprodukt durch Quellen 
mit Wasser getrennt. Beispiel 9 behandelt die Pfropfung eines 
Polymethylmethacrylatf ilmes mit Acrylamid; auch hier wurde die 
Entstehung einer groBen Menge Polyacrylamid beobachtet. Die 
Homopolymerisation des auf zupf ropf enden Monomers beeinfluBt 
die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens sehr ungunstig. 

In der Verof f entlichung "Large Radiation Sources in 
Industry Proceedings on the Conference held in Warszawa" 
[1959], Band 1, Seite 4-59 bis 470 ist von S. Okamura und 
seinen Mitarbeitern f estgestellt, dafl im Palle einer Nachbe- 
strahlung, die nach einer vorangehenden Bestrahlung und darauf- 
folgenden Pfropfung durchgef uhrt wurde, Acrylamid auf Nylon 
in einem methanol is chen Medium nur in einer Gesamtausbeute 
von 8,6% auf gepf ropf t werden konnte. Die Ursache der schlech- 
ten Ausbeute war auch dort die Entstehung einer betracht lichen 
Menge von homopolymerem Acrylamid. 

In den oben erwahnten Verf ahren betrug die Zeitdauer der 
Pfropfung im allgemeinen 20 bis 72 Stunden und die Dosis der 
vor der Pfropfung durchgef iihr ten Bestrahlung variierte 
zwischen 2,3 Mrad und 16,2 Mrad. In manchen Fallen wurden 
zwar auch kiirzere Pfropfungszeiten angewandt, das zu pfropfen- 
de Polymer wurde jedoch durch die fur die Initiierung notwen- 
dige Dosis schon betrachtlich geschadigt. Die Temperatur der 
Pfropfung iiberstieg oft 130°C, das heiBt, daB das Verf ahren 
eine druckbestandige Apparatur beanspruchte. Wahrend der 
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Pfropfung erlitt das Material eine starke Schrumpfung; in 
manchen Fallen verblieben am Ende des Verfahrens nur 20% der 
ursprunglichen Oberflache. 

Ein gemeinsamer Nachteil der bekannten Verfahren besteht 
darin, daB sie im allgemeinen umstandlich sind, eine lange 
Behandlungszeit beanspruchen oder wegen der Bildung von be- 
trachtlichen Mengen von Homopolymeren nicht wirtschaf tlich 
sind beziehungsweise wegen der Bruchigkeit, Deformation oder 
Schrumpfung des Produktes fur die technische beziehungsweise 
industrielle Ausfiihrung nicbt anwendbar sind. Die Tatsache, 
daB das betreff ende Faehschrif ttum und die betreffenden Pa- 
tentschriften die Eigenschaf ten der entstandenen Produkte 
nicht ausfuhrlich beschreiben, kann eben diesem Umstand zu- 
geschrieben werden. Beispielsweise wenn es auch erwahnt ist, 
daB die Farbbarkeit des Produktes infolge der Pfropfung ver- 
bessert wird, ist keine Eede davon, wie die ZerreiBf estig- 
keit, die MaBbestandigkeit, die Elastizitat, die Biegsamkeit, 
der Griff, usw. des Produktes sind. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Verfahren besteht dar- 
in , daB sie im wesentlichen infolge der wegen der Gelbildung 
auftretenden Viskositatserhohung die Herstellung eines Pro- 
duktes von gleichmafiiger Qualitat nicht ermoglichen; der auf- 
zupfropf ende Bestandteil kann namlich im System erhohter 
Viskositat nicht gleichmaBig zum zu pfropfenden Bestandteil 
diff undieren. 

Ziel der Erfindung ist es, durch Behebung der Nachteile 
der bekannten Verfahren ein Verfahren, das die Herstellung 
von Produkten guter Qualitat auch im technischen beziehungs- 
weise industriellen MaBstab ermoglicht, vorzusehen. 

i»ie Erfindung beruht auf der Feststellung, daB die 
Hydrophilitat von Fasermaterialien oder daraus hergestell- 
ten Produkten durch Pfropfung dauerhaft und praktisch ohne. 
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Bildung von Homopolymeren erhoht werden kann, wenn das aktive 
Zentren aufweisende Fasermaterial oder das daraus hergestellte 
Produkt in einer Losung des hydrophilen Monomers gepfropf t 
wird, welche das Pfropf material in Form von Monomereinheiten 
und/oder Monomeraggregaten enthalt und die bei 20°C bei Canter*) 
einer Scherf estigkeit von 10 pond/cm 2 eine Viskositat von 
mindestens 1,2 cP und bei ( ■ mat e r) einer Sclierf estigkeit von 
50 pond/cm 2 eine Viskositat von hochstens 300 cP aufweist. 

Ferner beruht die Erfindung auf der Feststellung, dafi 
die obige Pfropf ung mit einem besonders vorteilhaf ten Ergebnis 
durchgefiihrt werden kann, wenn das Produkt ohne Brechen der 
sich in der Monomerlosung ausbildenden Gelstruktur bewegt 
wird. 

SchlieBlich wurde erf indungsgemafl festgestellt, daB die 
Monomerlosung nach der Pfropfung und nach dem Ersatz des auf- 
gezogenen Monomers und des verdampf ten Wassers und gegebenen- 
f alls nach dem Ersatz der Hilfsstoffe ohne Qualitatsanderung 
wieder zur Pfropfung angewandt werden kann. Auch diese Fest- 
stellung ist iiberraschend, weil in Fachkreisen bisher die 
Ansicht bestand, daB die Viskositatserhohung der Monomer- 
losung, das heiBt der Geleffekt durch die Bildung von 
Homopolymeren verursacht ist und deshalb die Losung nicht 
wieder verwendet werden kann (siehe beispielsweise die Bei- 
spiele der britischen Patentschrif t 809 838) . 

Gegenstarid der Erfindung ist daher ein Verf abren zur Er- 
hohung der Hydrophilitat von Fasermaterialien Oder daraus 
bergestellten Produkten durch Ausbildung von aktiven Zentren 
auf dem zu bebandelnden Material Oder Produkt, Pfropfung in 
der Losung eines Acrylgruppen enthaltenden Monomers bei 
Temperaturen unter 100°C und Wascben des so erbaltenen Pro- 
duktes, welches dadurch gekennzeichnet ist., daB die Pfropfung 
in einem Bad durchgefiihrt wird, welches das Pfropf material 
in Form eines Monomers und/oder von Monomeraggregaten ent- 
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halt und dessen Viskositat bei 20°0 bei einer Scherfestig- 
keit von 10 pond/cm 2 mindestens 1,2 cP und bei einer Scher- 
f estigkeit von 50 pond/cm 2 hochstens 300 cP betragt, und 
vorzugsweise das Produkt wahrend der Pfropfung ohne Brechen 
der sich in der Monomerlosung ausbildenden Gelstruktur bis 
zur Ausbildung einer Scherf estigkeit von hochstens 300 pond/cm 2 
bei 20°C bewegt wird und gegebenenf alls die Monomerlosung 
nach der Pfropfung und nach dem Ersatz des auf gezogenen 
Monomers und des verdampf ten Wassers sowie der etwaigen 
Zusatzstoffe fur weitere Pf ropfverf ahren verwendet wird. 

Auch bei der Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Verf ahrens 
tritt zwangslaufig eine Gelierung bestimmten AusmaBes auf, 
die aber nicht durch die Bildung von Homopolymeren verur- 
sacht ist; es handelt sich namlich nur urn eine strukturelle 
Gelbildung, das heiBt die Bildung einer Gelstruktur, die 
mit Hilf e von einf achen physikalischen Mitteln, beispiels- 
weise Schiitteln, Vibrieren oder Eiihren, abgebrochen werden 
kann. 



Die reversible Gelbildung wird durch zahlreiche Faktoren, 
wie die Konzentration und Flotte der Monomerlosung, bezogen 
auf das Gewicht des zu pfropfenden Materiales, die Aktivierungs- 
dosis, die Temperatur wahrend der Pfropfung, die Behandlungs- 
zeit und die Geschwindigkeit der Bewegung, in betrachtlichem 
MaBe beeinflxiBt. Die Konzentration und Flotte der Monomer- 
losung konnen innerhalb bestimmter Grenzen schwanken, wahrend 
die Aktivierungsdosis, die Temperatur und die Behandlungszeit 
von einer unteren Grenze zunehmende Werte haben konnen. Die 
Geschwindigkeit der Bewegung beziehungsweise die auftretende 
Scherf estigkeit konnen, wie oben angegeben wurde, auch nicht 
einen bestimmten Hochstwert aibersteigen. 

Die Konzentration und Flotte der Monomerlosung mussen in 
Abhangigkeit voneinander bestimmt werden. So kann die Flotte 
einen Wert von mindestens 1 : 40 und hochstens 1 : 100, 
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bezogen auf das Gewicht des zu pfropf enden Material es haben, 
falls die Konzentration der Losung 50 g/1 ist. Bei niedrigeren 
Flotten, wie bei einer tflotte von 1 : 20, wird die Losung 
wahrend der Pfropfung so stark eingeengt, dafi auch Homopolymer 
entstehen kann und die Ausbeute der Pfropfung herabgesetzt 
wird, Bei hoheren Flotten, wie bei einer Flotte von 1 : 150, 
tritt eine Gelbildung gar nicht oder nur in sehr geringem 
MaBe auf und die Pfropfung erreicht nicht das praktisch er- 
wunschte MaB. 

Die wiohtigsten Vorteile des erf indungsgemaBen Verfahrens 
sind wie folgt: 

a) Wegen der Beseitigung der Homopolymerbildung 
sind die Ausbeuten sehr vorteilhaft. 

b) Das Bad kann nach der Pfropfung und nach einer An- 
reicherung wieder verwendet werden. 

c) Es ermoglicht, die Gleichgewichtsluf tf euchtig- 
keitsaufnahme und das Gleichgewichtswasserzuruck- 
haltevermogen von aus hydrophoben oder im wesent- 
lichen hydrophoben Fasermaterialien herges tell ten 
Textilien, wie Polyamidf asern, zu verbessern, 
wodurch die bekleidungsphysiologischen Eigenschaf- 
ten der Textilien nach Bedarf geandert werden 
konnen. 

d) Die MaBbestandigkeit des Pf ropfproduktes wird in 
Oedem Palle verbessert. 

e) Durch Aufpfropfen eines entsprechenden Acrylderi- 
vates wird auch die Knitterf estigkeit des Produktes 
verbessert. 

- 9 - 
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f ) Die Farbbarkeit des Pfropf produktes wird ver- 
bessert und auch billigere Farbstofftypen konnen 
verwendet werden. 

g) Beim Pfropf en von Polyamid erhoht sich der Schmelz- 
punkt und verbessert sich auch die Saurebestandig- 
keit des Produktes. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren wird an Hand der f olgenden 
nicht als Beschrankung auf zufassenden Beispiele naher er- 
lautert. 



Beispiel 1 

Es wurden 10 g mehrfadiges Fasermaterial Polyamid 6 
(Danamid) mit den y-Strahlen einer Co-60-Strahlungs quelle mit 
einer Dosis von 1,5 Mrad bestrahlt. Das bestrahlte Material 
wurde in eine waBrige Acrylamidlosung, die eine Konzentra- 
tion von 50 g/1 und eine Ausgangsviskositat von 1,2 cP 
(bei 20°C und einer Scherfestigkeit von 10 pond/cm 2 ) hatte, 
gelegt. Die Luft wurde aus dem GefSB durch Einfiillen von 
Fliissigkeit verdrangt. Danach wurde das Material mit einer 
Geschwindigkeit von etwa 5 m/Minute (Scherfestigkeit: 
105 pond/cm ) 3 Stunden lang bei einer Temperatur von 
94- i 3°C bewegt. Darauffolgend wurde das behandelte Mate- 
rial aus dem Bade entfernt, gewaschen und getrocknet. 

Das so erhaltene Produkt wies eine Gewichtszunahme von 
55 bis 65% auf, was dem Pfropfungsgrad entsprach. Die Gleich- 
gewichtsluftfeuchtigkeitsaufnahme des Produktes betrug 9% 
(bei 20°C und einer relativen Luftf euchtigkeit von 65%); 
das Wasserzuriickhaltevermogen war dem der Baumwolle ahn- 
lich. Das Produkt konnte mit den in der Textilindustrie 
allgemein verwendeten Farbstoffen gut gefarbt werden. Diese 
Eigenschaften blieben auch nach 60-maligem Waschen unver- 
andert. Die ReiBfestigkeit des Produktes blieb im Vergleich 
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zu derjenigen des unbehandelten Materiales praktisch unver- 
andert. 

Wabrend der Pfropfung verarmte das Bad an Acrylamid, 
weil ein Teil des Acrylamides durch Pfropfung an das Paser- 
material ge"bunden wurde. Die Viskositat des gebraucbten Bades 
betrug 56 cP (bei 20°C und einer Scberf estigkeit von 
20 pond/cm 2 ). Die Strukturviskositat des Bades wurde durch 
starkes Riihren abgebaut, worauf Acrylamid in einer Menge, 
die der Verarmung entsprach, im Bad gelost wurde. Wenn im 
vorbereiteten Bad das oben beschriebene Verfabren wiederholt 
wurde, wurde ein Produkt derselben Qualitat erhalten und das 
Verfabren konnte beliebig oft wiederholt werden. Nacb der 
18-ten Pfropfung betrug die Viskositat des Bades 272 cP 
(bei 20°C und einer Scherf estigkeit von 50 pond/cm 2 ). 



Beispiel 2 

Es wurden einf adige synthetiscbe Caprolactamf asern mit 
einem Polymerisationsgrad von 600 bis 650 fPolyamid 6 (Grilon 
Emserwerke, Scbweiz)J einem Durchmesser von 0,1 auTku 

von einer Co-60-Strahlungsquelle mit einer Dosis von 0,3 bis 
0,5'Mrad bestrablt. Die so aktivierten Fasern wurden in 
eine waBrige Acrylamidlosung mit einer Konzentration von 
50 g/1 bei einer Plotte von 1 : 20 gelegt, worauf die 
Pfropfung und die Nachbehandlung in der im Beispiel 1 be- 
schriebenen Weise durchgef iihrt wurden. 

Das erbaltene Produkt wies eine Gewichtszunahme von 
4506 und einen Gleichgewicbtsf euchtigkeitsgehalt von 9% 
auf . Das Produkt konnte mitt els der ublicben Parbever- 
f ahrensweisen der Textilindustrie leicht gefarbt werden. 
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Beispiel 5 

Es wurde ein mehrfadiges Caprolactamf asermaterial 
CPolyamid 6 (Lilion; Hhodiatoce, ItalienO mit den B-Strahlen 
eines Elektronenbeschleunigers der Energie von 1,5 MeV mit 
einer Dosis von 3,5 Mrad aktiviert. Die Pfropfung xind die 
Nachbehandlung wurden in der im Beispiel 1 beschriebenen 
Weise durchgef uhrt , jedoch mit dem Unterschied, daB die 
Losung 0,1 Gew.-% sulfoniertes Ol als Zusatz enthielt. 

Am Ende der Pfropfung wurde das Bad, das eine Konzentra- 
tion von 45 g/1 natte, auf 20°C gekiililt und seine Viskositat 
wurde mit einem Hoppler-Ebeo-Viskosimeter gemessen. Die MeB- 
ergebnisse waren wie folgt: 

Belastung Viskositat 

200 g 28,5 cP 

150 g 37,5 C P 

100 g 54,4 cP 

50 g 102,2 cP 

Die ursprungliche Losung, die eine Konzentration von 
50 g/1 hatte und keine Gelerscheinung zeigte, konnte nur mit 
einer Belastung von 10 g gemessen werden und zeigte unter 
ahnlichen Bedingungen eine Viskositat von 1,3 cP. 

Diese Mefiergebnisse beweisen eindeutig den strukturellen 
Charakter der Viskositat der Losung. 

Die Gewichtszunahme und die Eigensckaf ten des Produktes 
stimmten mit denjenigen des Produktes des Beispieles 1 
uberein 0 



- 12 - 



209810/1896 



2H30U 



- 12 - 



Beispiel 4 

Es wurde ein einfadiges Nylonf asermaterial (Brilon) 
mit der ^-Stralilung einer Co-60-Strahlungsquelle mit einer 
Dosis von 3>5 Mrad aktiviert, worauf das Fasermaterial in 
eine 10%-ige waBrige Acrylsaurelosung gelegt und bei 60°C 
4- Stunden lang gepfropft wurde, wobei das Reaktionsgemisch 
der Wirkung von TJV-Bestrahlung ausgesetzt wurde. 

Das Produkt wies eine Gewichtszunahme von 65% auf und 
hatte einen Gleichgewichtsf euchtigkeitsgehalt von 9,5% 
gegeniiber dem Gleichgewichtsf euchtigkeitsgehalt von 4% 
des unbehandelten Materiales. 

Wenn in jeder Hinsicht in der oben beschriebenen Weise 
vorgegangen wurde, das Reaktiongsgemisch jedoch wahrend 
der Pfropfung nicht mit W-Licht bestrahlt wurde,' betrug 
die Gewichtszunahme nur 30% und der Gleichgewichtsf euch- 
tigkeitsgehalt nur 6%. 

Beispiel 5 

Es wurde 1 g Viskosegewebe mit der tf-Strahlung einer 
Co-60-Strahlungsquelle mit einer Dosis von 0,5 Mrad aktiviert 
worauf das aktivierte Material in 18 cm^ einer 5%-igen 
waBrigen Methylolacrylamidlosuag gelegt wurde. Die Pfropfung 
wurde bei 70°C durchgefuhrt. Nach. Ablauf von 1,5 Stunden 
wurde der Losung 0,05 cm^ 30%-iges Wasserstof fperoxyd zuge- • 
setzt und nach Ablauf von weiteren 1,5 Stunden wurde die 
Pfropfung beendet. Danach wurden die Muster gewaschen und 
in Gegenwart eines Katalysators von saurem Cttarakter (MgCl 2 ) 
bei 160°C 6 Minuten lang vernetzt. 
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Die Gewicbtszunahme des Produktes betrug 20%. Obwohl 
die Zerreifif estigkeit des Fasermateriales um etwa 17% herab- 
gesetzt wurde, wurden die MaBbestandigkeit und Knitter- 
f estigkeit des Gewebes betraehtlich verbessert. 



Beispiel 6 

Beispiel .1 wurde mit dem Unterschied wiederholt, daB 
an Stelle der Acrylamidlosung eine waBrige Vinylessigsaure- 
amidlosung mit einer Konze titration von 60 g/1 verwendet 
wurde ♦ Es wurden ahnliche Ergebnisse erbalten. 
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Pa t e nt anspruch 



Verf abren zur Erbohung der Hydropbilitat von Fasermate- 
rialien Oder daraus hergestellten Produkten durch aus- 
bildung von aktiven Zentren auf dem zu behandelnden 
Material oder Produkt, Pfropfung in der Losung eines 
Acrylgruppen enthaltenden Monomers und/oder von Monomer- 
aggregaten eines solchen bei Temperaturen unter 100°C 
und Wascben des so erbaltenen Produktes, dadurcb gekenn- 
zeicbnet, daB man die Pfropfung in einem Bad durchfiihrt, 
dessen Viskositat bei 20°0 bei einer Scberf estigkeit 
von 10 pond/cm 2 mindestens 1,2 cP und bei einer bcber- 
f estigkeit von 50 pond/cm 2 bocbstens 300 cP betragt, 
und vorzugsweise das Produkt wabrend der Pfropfung obne 
Brecben der sicb in der Monomerlosung ausbildenden Gel- 
struktur bis zur Ausbildung einer Scberf estigkeit von 
bocbstens 300 pond/cm 2 bei 20°C bewegt und gegebenenf alls 
die Monomerlosung nacb der Pfropfung und nacb dem Ersatz 
des auf gezogenen Monomers und des verdampf ten Wassers 
sowie der etwaigen Zusatzstoff e fur weitere Pfropfver- 
f abren verwendet. 



2098 1 0 / 1 896 




THIS PAGE BLANK (U8PT0) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



□ IMAGE GUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 



THIS PA66 BUNK wo) 



